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Ibermatica y la UPNA logran predecir las
lluvias con tecnologia GPS e Inteligencia
Artificial

Y4

A través de la medicion de vapor de agua en la atmasfera, este innovador sistema permite anticipar cuando se
producirdn precipitaciones torrenciales

Lz lluvia es el facter mas importante del cicle hidrelégice, tante desde el punte de wista ambiental como
humano. Es la fuente que nutre la vegetacion natural y los cultivos, v el origen de la mayor parte del agua de
censume humane, ya sea doméstice, industrial, de servicios, u otro. Pero la lluvia también es la causante de
riesgos naturales, bien por su ausencia o, al contrario, por su exceso cuando se producen fendmenos
torrenciales.

En las zonas con clima mediterrdanes esta situacion es especialmente evidente, pues se trata de una
geografia en general deficitaria en agua, con precipitaciones escasas e irregulares, y donde se dan
frecuentes episodios torrenciales que causan dafios en el medio y grandes peérdidas econdmicas y humanas.
Por este motive es fundamental avanzar en el cenocimiente de la lluvia come procese natural, ¥ en las
herramientas para gestionar este valioso recurso y predecir riesgos asociados a eventos extremos,

Una de las variables clave en el origen de las precipitaciones es el contenide de vaper de agua atmesférico.
Miltiples estudios han establecido la existencia de niveles altos de vapor de agua en la atmdsfera previos a
precipitaciones intensas en la zona mediterranea. Sin embarge, en la actualidad, aspectos come el tiempo
que transcurre entre €l pico de vapor de agua atmosférico v la aparicién de la lluvia, o su intensidad, no se Edificio Thermatica
encuentran satisfactoriamente resueltos, debido en parte a la complejidad del proceso, y en parte a la

dificultad de determinar el contenide de vapor de agua atmosférico,

Combinacidn innovadora de tecnologias

La Universidad Publica de Mavarra (UPMNA) v el Instituto Ibermatica de Innovacién (iZ2B) han desarrollade un estudic para aclarar esta
complejidad, con el objetive de crear un modelo predictivo que sea capaz de anteponerse a riesgos de lluvia intensos, Para ello, a través del
departaments de Proyectos e Ingenieria Rural de la UPNA, liderado por Andrés Seco, se ha aplicade una novedosa idea consistente en
medir el vapor de agua atmesférico a partir de tecnologia GPS, aprovechando la gran cantidad de estacienes de referencia GPS existentes
actualmente,

Para elle, los investigadores han recabade infermacion de los dltimos oche afies en el Morte de la Peninsula, nermalizande la informacién de
largas series de datos temporales, y demostrando que el use de GPS es vilido para determinar el valor del vapor de agua atmaesférice.

A partir de este punto, el Institute Ibermatica de Innovacien, concretamente desde el departaments de Inteligencia Artificial ceordinade
por Aiter Moreno, ha tomade dichas series temporales con el objetive de demostrar, primero, que existe una correlacidn temporal, ¥ no
lineal, entre la sefal GPS obtenida y |a tendencia a precipitacienes y, por otre lade, medelizar un algeritme que sea capaz de predecir dichas
tendencias. Para lograrlo, el equipo de Moreno ha utilizade los dltimes avances en el estudio de tendencias en series tempaorales, aplicando
clasificaderes basades en redes neuronales sobre ventanas deslizantes en las series, ¥ con un horizente de prediccien variable, hasta de
56 horas.

Los resultades del estudio se han divulgade recientemente en el congrese cientifice internacienal HyMeX Waerkshop, que este afie ha tenide
sede en Espafia. Los dates o





